UNSE RT HE MA AN DIES EM WO CH EN EN DE: WOMIT WE RD EN WIR F AH RE N?

Im Ja hr 20 10 fragenwirinder ,nr. sieben” einmalim Monat: Wa s kommt in ze hn, zwa nzig Ja hren auf
uns zu? DiesesMal geht esum dieZukunftdes Autofa hrens —und die scheint unter Strom zu stehen.
Aber welche Perspektiven haben ein Benziner, ein Diesel oder ein Hy brid ? Dazu mehr auf der nachsten
Seite. Aufgetis cht hat Helmut Schwogler und dieReis e flih rt uns mit der Tram Nr. 28 durch Lissabon -
ganz umw eltfreundlich. Im April lautet unsere Zuk unftsfrage: W ie werden wir trainieren?

nr. S1€

Mittelbayerische Wochenendausgabe

WWW.MITT ELBA YERISC HE DE

S AMST AG/S ONN TA G 13./14. MARZ 20 10

ben

El ektroautos sollen die
Probleme des Indivi-
dualverke hrs 16-
sen. Siemachen

sogar Spal3. Aber
eswird noch et-

was dauern.

siststill. Wi r stehen an einer

Ampel, erste Reihe. Grin.

Ein mittelschwerer Tritt

aufs ,Gas"-Pedal, der Elek-
tromotor surrt — und der Tesla stlirmt
vom Fleck, Tempo 50 haben wir mi-
helos nach gefiihlten anderthalb Se-
kunden erreicht. Die Fahrzeuge die
neben oder hinter uns standen, sind
im Rlckspiegel zu Zwergen ge
schrumpft. Andreas Froschl halt sich
neben mir in der Beifahrersitzschale
fest und lachelt verschmitzt: ,Immer
wieder schon, stimmt’s?” Und wie.
Froschl gehortder Tesla, ein rein-
rassiger, enger Sportwagen. Der Gesell -
schafter der FROSYSGMBH  hat sich
den Elektroflitzer im Oktober vergan-
genen Jahres zugeegt. Als SpalBmobil
und Werbetrdger zugleich. Denn
FROSYS baut Ladestationen fiir E-Au-
tos. Der knallorange Zweisitzer fallt
auf. Als wir lautlos durch die Regens-
burger MaximilianstraBe rollen, zii-
cken Passanten Handys und Digi-Ka-
meras, fotografieren und lacheln vol-
ler Sympathie. Der Flitzer weckt kei-
nerlei Missgunst, sondern frohliche
Zustimmung. Nicht eben selbstver-
standlich bei einem puren Funcar flr
130000 Euro.

Absc hied vom O,
bevor es richtig teuer wird
Wa r das meine erste Fahrt in die auto-
mobile Welt der Zukunft? Ich hatte
nichts dagegen, denn der Tesla be-
weist, dass Elektroautos keine droge
dahinrollenden SpaBbremsen sein
miissen. Zwar werden Modell e wie der
Ami-Stromer, der auf einem Lotus auf-
baut, wegen ihres arg begrenzten All-
tagsnutzens Exoten bleiben. Aber
auch bei Brot- und Butter-Fahrzeugen
kann das Fahrerlebnis mit E-Antrieb
eher gewinnen als verlieren. Selbst
wem das vollig egal ist: Die anstren-
gungslose Fortbewegung - es gibt kein
Ku ppeln und kein Schalten mehr, die
volle Kraft des Motors steht jederzeit
zur Verfligung - kommt auch Fahrern
ohne sportliche Am bitionen entgegen.
Doch wird sich der Elektroantrieb
im Pkw durchsetzen? Und wenn ja,
wann? Wenn es nach der Bundesregie-

rung geht, dann
sollen im Jahr 2020 eine
Million  Elektrofahrzeuge
Uber unsere StraBen rollen. Da-
von sind wir noch weit entfernt. Heute
sind etwa 1500 E-Autos in Deutsch-
land zugelassen. Selbst die Hy brid-Mo-
delle, die einen Verbrennungs- mit ei-
nem E-Motor kombinieren, zadhlen
hierzulande nur 22000 Exemplare -
ein mickriger Marktanteil von 0,05
Prozent.

Deutschland soll zum Leitmarkt
fir E-Mobilitat werden. Es gilt, ganz
vorne dabei zu sein, wenn der Ver-
kehrssektor seinen CO2-Ausstol3 radi-
kal senken muss, um dieKl imaschutz-
ziele zu erreichen. Mit Verbrennungs-
motoren ist das nicht zu schaffen.
Uberdies zwingt die Endlichkeit des
Rohéls zum Umstieg. Ol wird teuer
werden, sagen die meisten Experten.
Viel teurer als heute. Die schon einmal
erreichten 150 US-Dollar pro Barrel
(159 Liter) konnten 2012/13 wieder auf
dem Kurszettel stehen, meint etwa
Professor Martin W ietschel vom
Fraunhofer-Institut. Es kdnnte noch
mehr werden. Denn die Preisgestal-

tung der Erdolforderer richte
sich weniger nach Herstellungs-
kosten, sondern danach, was der
Markt zu zahlen in der Lage ist. Da
sieht es flir die Autofahrer dister aus.
Zwei Drittel des Ols werden nicht im
Verkehr verfeuert, sondern verarbei-
tet, etwa in der Chemie. ,Und die kdn-
nen auch 250 oder 300 Dollar zahlen”,
ist Wi etschel sicher. Schlechte Pers-
pektiven fiir Benziner oder Diesel. Die
Frage lautet, wann werden diese Preise
wirklich verlangt? Die Antwort kennt
niemand.

Der Gewi nn der Innenstadte:

Keine Abgase, wenig Larm

Jedenfalls werden auch im Jahr 2020
unsere Benziner und Diesel nicht
komplett nach Afrika verschifft sein.
Sie werden nach wie vor da sein, sie
werden sogar noch das Stra3enbild do-
minieren - auflerorts auf jeden Fall.

In den Stadten diirfte die Szenerie
wesentlich bunter ausfallen. Auf sie
iben die E-Mobil e einen fast unwider-
stehlichen Reiz aus: Keine Abgase,
kein Feinstaub direkt am Fahrzeug -
das sind schon mal zwei schlagende

Argumente.  Zudem

sind Stromer mangels Moto-
rengerdusch sehr leise. Deshalb wiirde
es sich anbieten, den Lieferverkehr in
In nenstadte zu elektrifizieren. Regens-
burg bote dafiir ideale Voraussetzun-
gen. Das Logistik-System RegLog biin-
delt sowohl die Frachtverkehre in die
Stadt hinein als auch aus ihr heraus.
Damit wird unter anderem die Zahl
der Lastwagen in der City verringert.
Umso leichter wdre es moglich, nur
noch mit Elektrotransportern zu lie-
fern. Der Larmpegel wiirde splrbar
sinken.

Denkbar ist, dass Stadte ihre Innen-
bereiche komplett fiir Verbrennungs-
mobile sperren. Moglich erweise auch
flir E-Autos, sie konnten dann besten-
falls mit einer Sondergenehmigung in
die City fahren. Der Grund: We ltweit
ballen sich die Menschen im mer mehr
in Zentren. In diesem Jahr Ubersteigt
die Zahl der Stadtbewohner erstmals
die der Landbevolk erung. Das bedeu-
tet: In den Stadten wird es eng. Autos
sind da im We g, fiir Park platze ist der
Raum zu schade. Deshalb rdumt der
Wi ener Professor Gilnther Brauner

By e

selbst dem E-Auto in den Zentren

nur eine Sonderrolle ein: ,Es kann

und soll den offentlichen Personen-
nahverkehr nicht ersetzen.”

Abends tan kt das Mobil an der
heimisc hen St eckdose Strom

Das Feld, auf dem die El ektroautos zu-
erst wettbewerbsfdahig sein werden,
sind wohl die Stadte (Quartiere, die
von Eigenheimen mit Garage domi-
niert werden) und deren Speckgdirtel.
Die Klientel, fiir die sich der bislang
happige Aufpreis amortisieren kénn-
te, sind Berufspendler mit einem Ak ti-
onsradius von bis zu etwa 50-70 Ki lo-
metern. Abends laden sie ihr Mobil an
der heimischen Steckdose auf.
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Wi r werden elektromobil...
..H‘.-".".ll

Fortsetzung von Seite 1

Uber das Ladeproblem zerbrechen sich
Techniker und Mark tforscher die Kép-
fe. Das Grundproblem sind die - noch
- stark lim itierten Ka pazitaten der Bat-
terien. Aktueller Stand der Technik:
pro 50 Kilometer Reichweite 100 Kilo
Batterie, Ungefahr 100 bis 150 Ki lome-
ter schaffen die Alltagsmobile Mitsu-
bishi iMIEV und E-Smart, die bald zu
kaufen sein werden. Das reicht locker
fiir 90 Prozent aller Fahrten. Aber ers-
tens missen die Mutzer das psycholo-
gische Problem dberwinden, dass ihr
voll geladenes E-Auto soweit kommen
wird wie ein Verbrenner, bei dem sich
schon die Reserveleuchte meldet.
Zweitens sind ldngst nicht alle Fragen
rund ums Laden gedst.

Ka ufen wir uns in Zukunft
be rhau pt noch ein Auto?
Fein raus ist der Eigenheim besitzer,
der sein Gefahrt an die eigene Steckdo-
se hdngen kann. Uber MNacht ist der
Ak ku voll, Nur, was macht der Later-
nenparker in der Stadt? Ein Vorschlag:
Park hduser kbnnten Plitze mit E-An-
schluss anbieten. Die miissten in kur-
zer Entfernung liegen. Obendrein wa-
re das teuer fir den E-Mohilisten, den
ja schon beim Blick in die Preistabelle
fiirs Fahrzeug der (Strom)Schlag trifft.
Eine andere Maglichk eit sind Ladesta-
tionen, hier sind FROSYS und die Re-
gensburger Firma Insys im Geschaft,
Wo stellt man sie auf? Wa s macht der
E-Fahrer, wenn gerade diese Sdule be
legt ist? SchlieBlich ,tankt” man ja - je
nach Ladepower - auch mal stunden-
lang. Wi e verhindern die Hersteller,
dass Wi tzbolde nachts das Stromkabel
kappen und man morgens ein saft-
und kr aftloses Auto vorfin det?

Einige dieser Probleme wadren ge
lést, wiirden sich die Menschen vom
Muss", ein Auto zu besitzen, verab-
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Lautl os durch R egensbu rg: MZ-Re dakte ur Be mhard Fleischmann mit AndreasFraschlindessenauff dlligem Tesla

schieden. Autohersteller und -handel
denken dariiber nach, ihren Kunden
nicht mehr Autos, sondern schlicht
Mobilitat zu verkaufen. Dann fande
man in den Citys stets gdadene E-Ve-
hikel vor, mit denen man einfach los-
fahren kénnte, Wer einen weiten Weg
vor sich hat, der nimmt einen Hy brid-
Wa gen, Diese Entwick lung bahnt sich
bereits an: Je jinger und urbaner die
Menschen, umso geringer ausgepragt
ist der Wu nsch oder das Bediirfnis, ein
Auto zu besitzen. Das gesparte Geld
wird in Fahrrader, modeme Kommu-
nikationsmittel (iPhone, Computer)
und ab und an in ein Flugzeugticket
investiert. Als Statussymbol verliert
das Auto rasant an Bedeutung.

Doch es muss noch Entscheidendes
geschehen, ehe Elektroautos (ber-

haupt beim Klimaschutz helfen kén-
nen. Das Problem liegt in der Energie-
versorgung. Nicht in der Menge, Selbst
wenn sich E-Autos rasant verbreiten
wirden - ,wir missten kaum neue
Kr aftwerke bauen®, beruhigt Wolf-
gang Woyke von EON Energie. Ki-
men E-Fahrzeuge auf einen Mark tan-
teil von 20 Prozent, dann brauchten
sieungefahr so viel Strom wie vormals
die Nachtspeicherofen - die nach und
nach abgebaut werden.

Ohne Oko-5trom ergeben

Elektroautos keinen Sinn

Sorge macht den Netzbetreibern eher
das Ladeverhalten. Wi rden die Autos
statt nachts tagsiiber — etwa am Park-
platz des Arbeitgebers - aufgetankt,
dann zégen sie ausgerechnet zu jener

Zeit Strom, an dem das Netz ohnehin
stark beansprucht wird.

Weitaus gewichtiger fiir die Sinn-
haftigkeit ist der Energiemix, aus dem
der Strom gewonnen wird. Ein E-Auto
verursacht heute in Deutschland 100
bis 120 Gramm COz-AusstoB pro Ki lo-
meter. Das schafft ein sparsames Ver-
brennerfahrzeug auch. Im  EU-Ver-
gleich stehen wir damit ausgespro-
chen schlecht da, vor allem deshalb,
weil hierzulande sehr viel Kohle ver-
stromt wird. Das bedeutet: Deutsch-
land muss den Anteil regenerativer
Energien gewaltig ausbauen. Das ist
geplant und mdglich. In MNorwegen
kommt das E-Auto gerade mal auf ein
(" winziges Gramm COz pro Kilome-
ter. Professor Brauner stellt sich vor,
dass ckobewusste Kommunen die E-

Foto: altrofotode

Autos ihrer Blirger selbst versorgen:
Mit einer Funf-Megawatt-Wi ndanlage
konnten 8000 Fahrzeuge 10000 Kilo-
meter im Jahr fahren. Die gleiche Fahr-
leistung wiirden 10 Quadratmeter So-
larflache pro Auto ermaglic hen,

Alles schon und gut. Aber so lange
ein E-Mobil weitaus teurer ist als ein
Verbrenner, wird es sich nicht durch-
setzen. Vermutlich werden noch min-
destens zehn Jahre vergehen, je nach-
dem, wie man das Fahrzeug nutzt, wo
man wohnt, ob der Staat irgendwann
Autostrom hoher besteuert, Nur eine
winzige Minderheit wird hohe Mehr-
kosten in Kauf nehmen, um dkolo-
gisch korrekt zu fahren. Oder um ei-
nen Fahrspall der besonderen Art zu
erleben - so wie Andreas Froschl mit
dem unvergleichlichen Tesla.

Die Stunden der Benziner und Diesel sind gezahlt

REWERTUNG 7 Antriebeund ih-
re Zuku nftsaussichten
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Mit dern Ende des Erdlzeitalters stirbt
der klassische Verbrennungsmotor.
Bis er von den Strallen verschwunden
ist, wird allerdings noch geraume Zeit
vergehen. Automobilexperten gehen
heute davon aus, dass auch in zehn
Jahren Benziner und Diesel das Stra-
Benbild dominieren werden. lhre
Technik ist ausgereift. Die Motoren-
entwickl er sind sich sicher, dass sie
Verbrauch und Schadstoffausstoll wei-
ter erheblich senken kinnen. Magli-
cherweise kommt es noch zu einer Fu-
sion beider Verbrenner: Der Diesotto”
konnte die Vorteile von Benziner und
Diesel in sich vereinen. Versuchsmoto-
ren gibt es bereits. Ob es zur Serienrei-
fe kommt, ist aber ungewiss.

0 2 Ubergangst ech nologie:

Das Hy brid-Auto

Der Hybrid vereint zwei Systeme. Er
kombiniert einen klassischen Ver-
brennungsmotor mit einem Elektro-
antrieb. Es gibt verschiedene Ausle-
gungen von Hy brid-Moddlen mit der
Folge, dass manche Varianten auch ei-
nige Kilometer rein elektrisch betrie-
ben fahren kénnen (Beispiel Toyota
Prius), andere grundsdtzlich immer
mit Verbrennungsantrieb plus E-Un-
terstitzung unterwegs sind (zum Bei-
spiel der Honda Insight). Generell gilt:
Hy bride sind besonders im Stadtver-
kehr sehr sparsam. Bei rasanten Auto-
bahn-Trips bieten sie keinen Vorteil.
Machtell der Hybride: Aufwindige
Technik, hoheres Gewicht wegen
zweier Antriebssysteme an Bord, da-
her auch relativ hoher Preis. Deshalb
gelten die Hybride als Ubergangstech-
nologie.

Antrie be der J et ztz eit:
Benzin und Diesel

0 Fast schon Elekt ro:
Plug-In-Hy brid
Plug-In-Hy bride sind wie bisherige
Hy bride mit zwei Antriebstechniken
ausgestattet - Verbrenner und E-Mo-
tor. Obendrein verfiigt der Plug-in
iber eine Steckdose, dber die seine
Stromspeicher aufgeladen werden
kénnen. Damit rickt der Wa gen ni-
her in Richtung reines El ektroauto.
Zukun ft st rd chtig:

04 Elektro-Motor

Die Stromer gelten als die maglicher-
weise vielversprechendste Variante fiir
die Individualmaobilit dt, wecken aber
vielleicht verfritht grofie Hoffnungen.
Denn bis dahin ist ein weiter Weg.
Urmnweltvertraglich sind E-Mobile nur,
wenn die Energie aus erneuerbaren
Quellen gewonnen wird. Die Speicher-
technik reicht noch nicht aus, um
heute gewohnte Reichweiten von Au-
tos zu schaffen. Die Mutzer werden
auch deshalb ihre Fahrgewohnheiten
umstellen miissen. Die ersten Serien-
fahrzeuge kommen jetzt auf den
Markt, sind aber wegen des hohen
Preises und der eingeschrinkten
Reichweite noch ldngst nicht

kon ku rrenzfahig.

0 Gegenwartig glinstig:
Autogas (flissi g)

Die Umriistung auf Autogas ist bei fast
allen Benzin-Motoren mdglich. Die
Kosten liegen grob zwischen 1200 und
3500 Euro. Besonders Vielfahrer sind
auf Dauer giinstiger unterwegs, weil
das fliissige Autogas (LPG) viel billiger
ist als Benzin und Diesel. Das Tank stel-
lennetz gilt als zufriedenstell end
dicht. Auch Gas-Autos haben nur flr
eine Ubergangsphase eine Berechti-
gung. Ihr Vorteil: Gas wird esin ausrei-
chenden Mengen vermutlich langer
geben als Ol. Obendrein kann Gas teil-
weise durch Biogas ersetzt werden.

06

Eine zunehmende Zahl von Serienau-
tos wird als Erdgasvariante angeboten,
Im Unterschied zu Autogas wird Erd-
gas in der Regd nicht verfli ssigt, son-
dern extrem verdichtet. Beson-

ders kommun ale Flot-
tenfahrzeuge

Variante firdas Jetm:
Erd gas

werden hidufig mit Erdgas betrieben.
Vor- und Nachteile entsprechen im
We sentlich en denjenigen bei Autogas.

0 Zuku nftfraglich:

Wa ss erst off

Hier gibt es zwei Entwickl ungswege
Die Verbrennung des Wa sserstoffs in
einem  herkommlichen  Verbren-
nungsmotor oder die Speisung einer
Brennstoffzelle, die Strom erzeugt und
damit Elektromotoren antreibt. Der
Charme von Wa sserstoff: Bei der Ener-
gieumwandlung in der Brennstoffzelle
entsteht lediglich Wa sserdampf, Auch
im Verbrennungsmotor ist der Schad-
stoffausstell minimal. Das Problem
liegt vorher im Prozess. Um Wa sser-
stoff zu erzeugen, ist sehr viel Energie
notwendig. Stammi diese nicht aus re-
generativen Quellen, sieht die Schad-
stoffbilanz sehr viel schlechter aus.
Dazu ist Wa sserstoff sehr fliichtigund
entweicht schleichend aus dem Tank.

o BMW VB-Benzinmator mit
High Precision Injektion und Twin Turbo

e E-Maschime( 1 5kW2 10Mm)

o Elektronik, direkt am Getriebeangefianscht
o- B-GangAutomatikgetriebe

o Lithium-lonerBatterie {120 Volt)

SIEB EN MALS IEB EN ZE ILEN

VONWOLFGANGENDLEIN, MZ

Elektro-Ferrari

inks, rechts, lin ks, wennich

pups’, dann stinkt's. Kl ingtal-

bern und ki ndisch - soll esauch.
Ki nder lernen so am besten, wieman
eine Strallerichtig Gberquert. Kaum
sind sie allerdings erwachsen, verges-
sen viele die Stunden im Verkehrsun-
terri cht. Statt sich umzuschauen, ver-
lassen sich viele Menschen dann nur
noch auf ihr Gehtr und den Larm, den
Autos machen. Gefahrlich - vor allem
wenn sich kiinftig die Gefahr mit leise
surrendem Motor nahert.

El ektroautos sind dank umwelt-
freundlich er Technologie die Zuku nft
- vor allem aber sind sieleise. Wer die
Stralie Uberquert und sich dabel nur
auf seine Ohren verl dsst, lebt kiinftig
naoch gefahrlicher. Statt der Wa mung
aus brilllenden zw8If Zylin dern, sur-
ren moderne El ektromotoren gefahr-
lich leise dahin. Langsamer sind sie
deswegen aber nicht.

Wi r missen unser Verkehrsverhal-
ten an dieleise Revolution anpassen,
fordern deshalb Ex perten, Unser Ver-
halten ist zu sehr von den ldrmenden
Verbrennungsmotoren bestimmt. Die
Rechnung schnell ist gleich laut, be-
herrscht unser Denken.

Wa s liegt danaher, als aus leise wie-
der laut zu machen? Fiir Autofans, fiir
die esnichts Schoneres gibt als den sat-
ten Sound eines hochgezlichteten Mo-
tors, eroffnet das El ektroauto sogar
neue Dimensionen desLarms. Schliefli-
lich ist dann auch fur den schmalen
Geldbeutel ein Ferrari drin - zumin-
dest der satte Original-Sound eines
Zwdolfzylinder-Motors aus Italien. Ein
paar techni sche Spielereien spater und
das langweilige El ektrovehik el wird
dank ki nstlich generi erter Motoren-
gerdusche fiir das Ohr zum rassigen
Straenflitzer. Die perfekte Tau-
schung: W en start es da schon, dass
das Elekt roauto dullerl ich wenige
herma cht, wenn die Menschen eh
nichtnachlinks und rechts schauen.
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